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Resumen

Las Células o Celdas fotoelectroquimicas,
Photoelectrochemical Cells (PEC) sirven para
extraer energia de la luz, incluida la luz solar. Cada
celda consta de uno o dos foto-electrodos y también
algun metal auxiliar y electrodos de referencia todo
inmerso en un electrolito. Ademas de, o en lugar de,
energia eléctrica, las PEC pueden producir
combustibles utiles en un proceso como la
electrolisis del agua para dar hidrogeno y oxigeno.
Una PEC operativa esta generalmente representada
por su diagrama de nivel de energia. La Figura 1
muestra un diagrama de este tipo para las dos PEC
mas comunes (a) y (b), cada una con un foto-
electrodo (tipo p o n) y un electrodo de metal. En los
primeros intentos, se utilizaron las PEC para la
generacion solar de hidrégeno (desde principios de
la década de 1970 en adelante), la eficiencia de la
conversioén fue baja (alrededor del 1%) debido a la
gran banda de los foto-electrodos de 6xido usado y
el consiguiente desajuste con el espectro solar. La
eficiencia de las celdas solares se ha incrementado
en gran medida mediante el uso de semiconductores
no oxidados con una “band gap” (banda prohibida)
mas pequena, como la de los compuestos con
valencias II-VIy lll-IV y, en menor medida, silicio (Si):
estos semiconductores son mas propensos a la
corrosion que los Oxidos, sin embargo, los
electrolitos redox cuidadosamente adaptados
(melanina) tienen que utilizarse para proteger a los
foto-electrodos de la degradaciéon. Un enfoque mas
reciente y prometedor ha sido la aplicacion de
fotosensibilizadores a los 6xidos nano cristalinos de
banda grande, como el diéxido de titanio texturizado
(TiO2), en la llamada "celda de Graetzel" o celdas
solares nanoestructuradas con tinte (DNSC). Estas
celdas no tienen eficiencias de registro (los mejores
valores reportados estaban en el orden del 11%)

pero prometen ser mas baratos y adecuados para
recoger la luz solar de baja intensidad.
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(a) n-type photoanode Electralyte Metal cathode

(b} Metal anode

Elactrolyta

p-type photocathade

Figura 1. (a) Diagrama de nivel de energia de un foto-anodo
semiconductor de tipo n y una célula fotoelectroquimica
regenerativa (PEC) de semiconductores de tipo n, en un
cortocircuito. (b) Diagrama de nivel de energia de un
fotocatodo semiconductor de tipo p y PEC regenerativo de
anodo metalico, en cortocircuito.
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